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Алғы сөз 

 
"Сұйықтар мен газдар  механикасы бойынша 

зертханалық жұмыстар" атты оқу - әдістемелік құралы 

«5В060300-Механика» мамандығында кәсіби модульдер блогы 

бойынша оқытылатын "Сұйықтар мен газдар механикасы", 

"Тәжірибелік гидромеханика" пәндерінің мазмұнын қамтыды, 

аталған пәндердің негізгі оқу бағдарламаларының мазмұнына 

сәйкес құрастырылды. 

Оқу құралында сұйықтар мен газдар механикасы саласына 

қатысты "Гидростатика" және "Гидродинамика" 

зертханалық қондырғыларында орындалатын тәжірибелік 

жұмыстардың түсіндірмелері келтірілді. Әр-бір зертханалық 

жұмыстың мақсаты, қысқаша теориясы, тәжірибелік 

қондырғылардың түсіндірмелері, тәжірибені орындау реті, 

тапсырмалар және тақырыпқа байланысты өзін-өзі тексеруге 

арналған сұрақтар мен есептер келтірілді. Әр-бір зертханалық 

жұмыс көрнекі суреттермен, кестелермен толықтырылып, 

соңында ұсынылатын негізгі және қосымша әдебиеттер тізімі 

келтірілді. 

 Оқу - әдістемелік құралы «5В060300-Механика» 

мамандығының сұйықтар мен газдар механикасы саласы 

бойынша білім алушыларға, оқытушылар мен осы сала 

мамандарына ұсынылады. 

Оқу-әдістемелік құралының мазмұнын, сапасын 

жақсартуға бағытталған сын ескертулеріңіз бен 

ұсыныстарыңызды осы жолды жазушы автор ризашылықпен 

қабылдап, келесі басылымда ескеретін болады. 

 

Автор  

dinara.turalina@kaznu.kz 
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ТӘЖІРИБЕ БАРЫСЫНДАҒЫ ҚАТЕЛІКТЕР МЕН 

ӨЛШЕУЛЕР ЖӨНІНДЕГІ КЕЙБІР МАҒЛҰМАТТАР 

 

Физикалық щамалардың сандық мәндері оны өлшеу 

нәтижесінде анықталынады. Тікелей өлшеу процесі оны сырттай 

бақылау мен санақтан тұрады. Сырттай бақылаудағы мақсаты 

белгілі бір құбылыстың басталу мезетін белгілеп қалу. Ал санақ 

кезінде сандық табло немесе прибор шкаласының өлшеу 

нәтижелері саналып, жазылып алынады. Өлшенетін шаманың 

шын мәні мен саналған (жазылып алынған) көрсеткіштер бірдей 

болмаса да, олардың арасында байланыс бар. 

Егер осы байланыс сызықты теңдеу CX  арқылы 

өрнектелетін болса, онда жүргізілген өлшеулер тура өлшеулер 

деп аталады, мұндағы X  - өлшенетін шаманың мәні,  - 

өлшеуіш қондырғы шкаласының немесе сандық таблоның 

көрсеткіші; C - шкала бөлігінің бағасы немесе сандық таблоның 

бірлік көрсеткіші. 

Егер теңдеу мына түрде болса:  

 

),...,,,...,( k21n21 aaaXXXfY  , 

 

онда жүргізілген өлшеулер жанама өлшеулер деп аталады, 

мұндағы n21 XXX ,..., - тура өлшеулердің нәтижелері, k21 aaa ,...,

- физикалық константалар мен қондырғы тұрақтылары. 

Егер осы өлшенетін шамалар үшін өлшеу теңдеулері 

сызықты тәуелсіз теңдеулер жүйесін құрайтын болса, онда 

жүргізілген өлшеулер бірігіп жүргізілген өлшеулер деп аталады, 

мысалы, 1Y және 2Y  өлшенетін шамалары үшін мына екі 

теңдікті аламыз 

 

0XXXYYYf n21n211 ),...,,,...,( , 
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0XXXYYYf n21n212 ),...,,,...,( , 

 

мұндағы ii YX ,  - тура және жанама өлшеулердің 

нәтижелері. Өлшеу жүргізілген кезде қате кететіні белгілі. 

Қатенің кету себептері әр-түрлі: прибордың қателіктері, 

жуықтау қателіктері, өлшеу қателіктері, есептеу қателігі және 

т.б.  

Өлшенетін шаманың Х өлшеу нәтижесімен оның X шын 

мәнінің бір-бірінен айырмасы өлшеу қателіктері деп аталады 

 

.XXX   

 

Әлбетте, X өлшеу қателігі де, өлшенетін шаманың X  

шын мәні де белгісіз. Тәжірибелік деректерді математикалық 

сұрыптаудан өткізудің бірден-бір мақсаты алынған нәтижелер 

бойынша өлшенетін шаманың шын мәнін бағалау, яғни 

өлшенетін шаманың жуық мәнін барынша аз қателікпен анықтау 

болып табылады. 

Қателерді үш топқа бөлуге болады: дөрекі қателер, жүйелі 

және кездейсоқ қателер. Егер өлшеу нәтижесінде дөрекі қате 

кездесетін болса, онда ол нәтижені ескермей алып тастайды да, 

өлшеу қайталанады. 

Өлшеудің бір сериясы бойы қайталанып отыратын қатені 

жүйелі қате деп атайды. Түзетулерді енгізу арқылы жүйелік 

қателерді реттеуге болады. 

Бір өлшемнен екінші өлшемге ретсіз өзгеріп отыратын 

қателер кездейсоқ қателер деп аталады. Олар оң да теріс те 

болуы мүмкін. 

Кездейсоқ қателерді жөндеу мүмкін емес. Бірақ кездейсоқ 

қателерді бағалау үшін ықтималдық теориясы мен 

математикалық статистика аппараты қолданылады. Бұл аппарат 



9 

 

жеке өлшеулердің қателіктеріне қарағанда өлшенетін 

шамаларды барынша аз қатемен анықтауға мүмкіндік береді. 

Өлшеудің кездейсоқ қателерін бағалаудың бірнеше 

тәсілдері бар. Оның ішінде орташа квадраттық қате арқылы 

бағалау кеңінен тараған. Кейде орташа арифметикалық қате де 

қолданылады. 

Өлшенетін шаманың орташа арфметикалық мәнін 

табайық: 

 







n

1i

n21
i

n

XXX
X

n

1
X

...
, 

 

мұндағы iX жеке n  өлшемнің нәтижесі. 

Онда мына шама орташа квадраттық қате деп аталады: 

 

1n

XX

S

n

1

2
i

n






 )(

. 

 

Егер сырттай бақылау саны n  өте көп(үлкен) болса, онда 

мына шама орташа квадраттық қате деп аталады: 

 

n
n

S


 lim , 

 

Осы шаманың квадраты 
2 өлшеулердің дисперсиясы деп 

аталады. 

Пайызбен өрнектелген орташа квадраттық қатенің 

салыстырмалы шамасы вариация коэффициенті деп аталады 
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%100
X

W 


. 

 

Орташа квадраттық қате келесі формуламен есептеледі 

 

n

XX

r

n

1

i

n

 

 ,                       

 

немесе             

 

n
n

r


 lim . 

 

Қателіктерді анықтайтын негізгі формулалар: 

 

Абсолют қателік: .ii XXX   

 

Салыстырмалы қателік: 
X

X i
. 

 

Егер 21 XXY   болса, онда 2
x

2
x

2
y 21

SSS  . 

 

Егер ),...,( n21 XXXfY   болса, онда  

 




















n

1i

2

i
i

X
x

f
Y  ,         


















n

1i

2

i
i

X
x

nf

Y

Y


 
. 

 

 

 

 

 


